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导入
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随着人口增长和对食品供给需求的提升，智慧城市不仅要“建得好”,更要“养得

稳”。传统农业模式已难以满足高效、可持续的城市食品供给需求。如何实现对环

境、作物与资源的精准感知和智能管理，成为智慧城市周边农业发展的关键。在智

慧城市中，如何应用物联网提升农业生产的效率?



学习目标
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学习目标

1

2

3

能够列举物联网技术在农业中的典型应用场景，并简要说明其工作
原理。

能够正确说出智能大棚物联网系统的运行方式，并举例说明该系统
的优势。

能够结合具体应用正确说出农业领域物联网系统中感知层、网络层、
应用层的组成与功能。



学习内容
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2

3

农业领域物联网技术典型应用

智能大棚物联网系统的设备通信

智能大棚物联网系统的三层结构
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农业领域物联网技术典型应用

物联网在农业中有哪些应用?

物联网技术在农业中的应用，主要体现在以下几个方面：

(1)精准化生产管理；

(2)智能化农机作业；

(3)全产业链溯源管理。

物联网正在让农业从“靠经验”变成“靠数据”。随着5G和人工智能技术的融合，农

业将迈向更智能、更高效、更可持续的发展方向。
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农业领域物联网技术典型应用

在上述应用中，物联网系统可能会涉及哪些硬件设备或关键技术?它们各自起着什么作用?

物联网通过将多种硬件设备和通信技术有机融合，构建起农业生产的智能感知与自动控制体系，实现对农田

的数字化管理和精准作业。

在农业物联网应用中，智能大棚正成为提升城市周边农业效率与质量的重要载体。通过部署温湿度传感器、

光照监测器等感知设备，智能大棚能够持续感知环境变化，并借助自动化控制系统精准调节种植条件，实现

作物生长的最优化管理。这些数据不仅服务于种植本身，还可以与城市食品调配系统对接，为智慧城市提供

更加稳定、高效的农产品供给方案。接下来，让我们以智能大棚为核心，构思一个面向智慧农业的物联网系

统，优化智慧城市的农业领域。
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智能大棚物联网系统的设备通信2

智能大棚依赖于物联网将温湿度传感器、光照调节装置、灌溉系统等多种设备

高效联动，实现环境监控与智能控制的有机整合。设备之间的协同通信，是实

现精准种植与高效管理的关键。那么,如何实现智能大棚内各设备的高效联动?

在分析智能大棚物联网系统中设备间通信机制之前，我们首先需要梳理系统中

所配置的各类传感器。

表5-3-1智能大棚数据采集设计 
数据信息 数据获取目的 需要使用的传感器

空气温度   

空气湿度   

光照强度   
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智能大棚物联网系统的设备通信2

在智能大棚物联网系统中，为了实现对环境的实时监测与调控，常用温湿度传

感器、光照传感器、土壤水分传感器和二氧化碳浓度传感器等感知设备。其中，

温湿度传感器用于采集空气温度与湿度数据，帮助调节大棚内部环境；光照传

感器用于监测光照强度，判断是否需要开启补光系统；土壤水分传感器则用于

判断是否需要灌溉；而二氧化碳浓度传感器可用于检测空气中二氧化碳的含量，

优化作物光合作用条件。这些传感器共同构成了大棚环境感知的基础，实现精

准农业管理。
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智能大棚物联网系统的设备通信2

为实现各功能模块之间的信息交互，系统需设置多个通信主题，以实现数据的

有效传输。请填写表5-3-2,设计智能大棚物联网的网络层通信结构，说明各通

信主题对应的信息类型、输入设备、输出对象及传输内容。

表5-3-2智能大棚网络层设计

通信主题 输入设备 输出对象 传输数据内容

温度信息 温度传感器 控制执行单元 当前大棚温度
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智能大棚物联网系统的三层结构3

分析智能大棚物联网系统的感知层、网络层与应用层组成，说明各层的主要构

成及其功能。完成表5-3-3。

表5-3-3智能大棚物联网系统的三层结构

系统层级 各层组成与功能说明

感知层  

网络层  

应用层
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智能大棚物联网系统的三层结构3

智能农业物联网系统通过感知层、网络层和应用层的协同工作，实现对农业环境的全面感知、高效

传输与智能控制，为精准农业提供技术支持。

在感知层，系统部署土壤墒情监测站、气象传感器、光照强度计等设备，实时采集温度、湿度、土

壤水分、光照、风速、二氧化碳浓度、作物图像等关键参数，形成农田的“数字孪生体”。这些数

据为后续分析与调控提供了科学依据。

在网络层，采集到的数据通过LoRa、NB-IoT等无线通信技术进行远距离传输，构建起覆盖农田、设

施农业、农机设备的统一通信网络。这类网络具有低功耗、广覆盖的特点，适用于地广人稀的农村

环境。

在应用层，系统根据分析结果发出指令，驱动执行设备完成作业。自动灌溉阀门、施肥泵、温室环

境调控系统、植保无人机、农业机器人等设备可根据实时数据自动响应，实现精准调控。
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智能大棚物联网系统的三层结构3

任务：

1.通过分析与探究，设计智慧城市农业领域的智能大棚物联网系统。

2.设计一个智能大棚物联网系统中的功能，说明该功能如何从感知层采集数据，经由网络层传输，

最终在应用层完成分析与控制。



课堂总结
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在本节课中，我们将“实现农业领域的物联网应用”的项目任务，拆解为三个子任务，

完成了智能大棚物联网系统的设计。请回顾任务实施过程，记录关键知识点与成果。


